
Teoretická £ást - 17.6.2021

1. (a) De�nujte extrém vzhledem k mnoºin¥ (1 bod).

(b) Zformulujte v¥tu o nutné podmínce pro extrém (1 bod).

(c) Zformulujte a dokaºte v¥tu o Lagrangeových multiplikáto-
rech (4 body).

(d) De�nujme mnoºiny M1 = {(x, y) ∈ R2 : x ≥ 0} a M2 =
{(x, y) ∈ R2 : x ≤ 0}. Rozhodn¥te o platnosti následujících
tvrzení:

i. má-li f : R2 → R v bod¥ (0, 0) lokální extrém, potom
má v bod¥ (0, 0) lokální extrém vzhledem k mnoºin¥
M1,

ii. má-li f : R2 → R v bod¥ (0, 0) lokální extrém vzhledem
k mnoºin¥ M1, potom má v bod¥ (0, 0) lokální extrém,

iii. má-li f : R2 → R v bod¥ (0, 0) lokální extrém vzhledem
k mnoºin¥ M1 a sou£asn¥ lokální extrém vzhledem k
mnoºin¥ M2, potom má v bod¥ (0, 0) lokální extrém.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (2 body).
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2. (a) De�nujte okolí, otev°enou a uzav°enou mnoºinu v metric-
kém prostoru, de�nujte vnit°ek, uzáv¥r a hranici mnoºiny
(3 body).

(b) Rozhodn¥te o platnosti následujících tvrzení:

i. je-li (M,ρ) metrický prostor, A,B ⊆ M otev°ené, po-
tom je A ∪B otev°ená,

ii. je-li (M,ρ) metrický prostor, A,B ⊆ M otev°ené, po-
tom je A ∩B otev°ená,

iii. je-li (M,ρ)metrický prostor, An ⊆M , n ∈ N, otev°ené,
potom je

⋃
n∈NAn otev°ená,

iv. je-li (M,ρ)metrický prostor, An ⊆M , n ∈ N, otev°ené,
potom je

⋂
n∈NAn otev°ená,

v. je-li (M,ρ) metrický prostor, A ⊆ M , potom je A◦

otev°ená,

vi. je-li (M,ρ) metrický prostor, A ⊆M , potom je A uza-
v°ená,

vii. je-li (M,ρ) metrický prostor, A ⊆M uzav°ená, potom
je ∂(M \ A) uzav°ená,

viii. je-li (M,ρ)metrický prostor, A ⊆M , potom je A◦ = A.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (5 bod·).
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3. (a) De�nujte fundamentální systém a Wronského determinant
(2 body).

(b) Zformulujte v¥tu o prostoru °e²ení homogenní lineární rov-
nice a v¥tu o variaci konstant (2, 5 bodu).

(c) V¥tu o prostoru °e²ení homogenní lineární rovnice dokaºte
(1, 5 bodu).

(d) Nech´ je n ∈ N, dokaºte, ºe mnoºina funkcí {1, x, . . . , xn−1}
je fundamenálním systémem rovnice y(n) = 0 (2 body).
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